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(57) Abstract 

The transmission capacity of such a radio link system can be very flexibly adapted to the subscriber's requirements when the bandwidth 

of the individual frequency channels (1 5) allocated to the subscribers is adjustable to the data transmission rate required by the individual 

subscriber. 

(57) Zusammenfassung 

Die Obertragungskapazitat eines solchen Richtfunksystems laBt sich dadurch sehr flexibel an den Bedarf der Teilnehmer anpassen, 
dafi die Bandbreite der einzelnen den Teilnehmem zugeordneten Frequenzkanale (1 ... 5) auf die teilnehmerindividuell geforderte 
DatenObertragungsrate einstellbar ist. 
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Beschreibung 



Richtf unksystem fur Punkt-zu-Mehrpunkt Verbindungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Richtf unksystem fur 
Punkt-zu-Mehrpunkt Verbindungen, bei den die fur die 
Kommunikation zwischen einer Zentralstation und mehreren 
Teilnehmern zur Verfiigung stehenden Frequenzkanale 
bedarfsweise zuteilbar sind. 

Ein solches Richtf unksystem ist im Mikrowellen Magazin, Vol. 
10, No. 6, 1984, S. 629, 630 erwahnt. Bei Punkt-zu-Mehrpunkt 
Richtf unkverbindungen laBt sich demnach die 
Frequenzbandausnutzung durch eine nur bedarfsweise Belegung 
des erf orderlichen Frequenzbandes verbessern. Die 
Kommunikation zwischen der Zentralstation und den einzelnen 
Teilnehmern erfolgt entweder durch Vielf achzugrif f im 
Frequenzmultiplex (FDMA) Oder durch Vielf achzugrif f im 
Zeitmultiplex (TDMA), wobei die Frequenzkanale oder 
Zeitschlitze je nach Bedarf der Teilnehmer zugeteilt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Richtf unksystem der eingangs genannten Art anzugeben, dessen 
ttbertragungskapazitat mdglichst flexibel an den Bedarf der 
Teilnehmer angepaBt werden kann. 

Erf indungsgemaft wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung gehen aus den Unteranspruchen hervor. 
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Punkt-zu-Mehrpunkt Richtf unksysteme stellen eine 
kostengunstige und mit geringem Aufwand realisierbare 
Alternative zu leitergebundenen Ubertragungssystemen dar. 
Dies gilt in besonderem MaGe fiir neue Netzbetreiber im 
Rahmen des Aufbaus eigener Telekommunikationsinf rastruktur . 

Ein nach der Erfindung ausgefuhrtes Punkt-zu-Mehrpunkt 
Richtfunksystem kann seine Ubertragungsbandbreitenkapazitat 
an verschiedene von den einzelnen Teilnehmern geforderte 
Datenubertragungsraten anpassen. Danit stellt ein solches 
System ein f requenzokonomisches , am Bedarf der einzelnen 
Teilnehmer orientiertes Ubertragungsmedium dar. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten 

Ausf uhrungsbeispiels wird nun die Erfindung naher erlautert. 

Die Figur zeigt ein Frequenzkanalraster ♦ 

Ein Punkt-zu-Mehrpunkt Richtfunksystem besteht aus einer 
Zentralstation mit einer in Azimutrichtung rundstrahlenden 
Oder sektorisiert strahlenden Antenne und roehreren 
Teilnehmern, welche mit Richtantennen ausgestattet sind. 
Prinzipiell weisen die Zentralstation und die einzelnen 
Teilnehmer in bekannter Weise Hochf requenz-Sende/Empf angs- 
Baugruppen, Umsetzer von der Hochf requenz- in die 
Zwischenf requenzebene und im Zwischenf requenzbereich 
arbeitende Modulatoren und Demodulatoren auf. 

Die Modulatoren und Demodulatoren in der Zentralstation sind 
so ausgelegt, daB ein Zwischenf requenztrager mit einer 
variablen Datenrate, z.B. im Bereich von 64 KBit/s bis 
maximal 8 MBit/s, modulierbar bzw. demodulierbar ist. D.h. 
die Zentralstation kann - z.B. sof twaregesteuert - jedem 
Teilnehmer einen Frequenzkanal zur Verfugung stellen, dessen 
Bandbreite an die vom jeweiligen Teilnehmer geforderte 
Datenubertragungsrate angepaBt ist. Das in der Zeichnung 
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dargestellte Frequenzkanalraster enthalt beispielhaft zwei 
Frequenzkanale 1 und 5 fur eine Datenrate von 2 MBit/s, zwei 
weitere Frequenzkanale 2 und 4 fur eine Datenrate von 64 
KBit/s und einen Frequenzkanal 3 fiir eine Datenrate von 1 
MBit/s. Die Lage der einzelnen Kanale relativ zu der 
Mittenf requenz f m des Ubertragungsbandes wird 
zweckmaftigerweise so organisiert, daG die Kanale symmetrisch 
urn die Mittenf requenz f m herum verteilt sind (vgl. Figur) . 
Die maximal mogliche Anzahl der den Teilnehmern zugeordneten 
Kanale ist durch die Kanalrasterung , den zulassigen 
spektralen Abstand und die kanalindividuelle Datenrate 
bestimmt . 

In der Zentralstation konnen die von den Teilnehmern 
geforderten Kanalbandbreiten registriert werden, damit fiir 
jeden Teilnehmer eine von der Ubertragungsbandbreite 
abhangige Tarifierung moglich ist, 

Modulatoren und Demodulatoren konnen auch fur verschiedene 
Modulationsarten (z.B. n - PSK, n - QPSK roit n = 1 ... 8 
Oder M - QAM mit M = 4 ... 256) ausgelegt werden, so dafc 
Datenubertragungen mit teilnehmerindividuell 
unterschiedlichen Modulationen moglich sind. 

Urn entf ernungsabhangige Empf angspegelunterschiede 
ausgleichen zu konnen, ist in der Zentralstation eine 
entsprechende Verstarkungsregelung fiir die Sendesignale 
vorgesehen. 
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Patentanspruche 

1. Richtfunksystem fur Punkt-zu-Mehrpunkt Verbindungen, bei 
dem die fiir die Kommunikation zwischen einer Zentralstation 
und mehreren Teilnehmern zur Verfugung stehenden 
Frequenzkanale bedarfsweise zuteilbar sind, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Bandbreite der einzelnen 
Frequenzkanale (1 ... 5) auf die von den einzelnen 
Teilnehmern jeweils geforderte Datenubertragungsrate 
einstellbar ist. 

2. Richtfunksystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstarkung der Sendesignale regelbar ist, so daB 
entfernungsabhangige Unterschiede der Empf angssignalpegel 
ausgeglichen werden konnen. 

3. Richtfunksystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB Modulatoren und Demodulatoren auf verschiedene 
Modulationsarten einstellbar sind. 

4. Richtfunksystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zentralstation fur die einzelnen Teilnehraer eine von 
der tibertragungsbandbreite abhangige Tarifierung vorniramt. 



WO 96/03815 



PCT/DE95/00503 



1/1 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



In term ll Application No 

PCT/DE 95/00503 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H04B7/26 



According to International Patent Classification (IPQ or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 H04J H04B H04L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the mtemauonal search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO, A, 92 15164 (MOTOROLA) 3 September 1992 
see page 8, line 1 - line 11 
see page 11, line 14 - line 29 
see page 13, line 18 - line 26 

EP.A.O 169 713 (RACAL RESEARCH LIMITED) 29 
January 1986 

see page 4, line 9 - page 5, line 7 

WO,A,93 00751 (MICR0C0M SYSTEMS) 7 January 
1993 

see claim 1 

EP.A.O 568 291 (BRITISH AEROSPACE SPACE 
LIMITED) 3 November 1993 
see claim 1 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



0 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of ated documents : 

*A" document defining the general stale of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

*L' document which may throw doubts on pnonty claimfs) or 
which is ated to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O' document referring to an oral disclosure, use, exhibibon or 
other means 

*p" document published prior to the mtemauonal filing dale hut 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or pnonty date and not in conflict with the application but 
ated to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person stalled 
m the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

15 June 1995 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 8 Patcntlaan 2 
NL - 2280 HV RijswijIi 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo n), 
Fax (t 31-70) 340-3016 



Date of mailing of the international search report 

3 1. 07. 95 



Authonzed officer 



Bischof, J-L 



Form PCT/1SA/2I0 (wcond ihe*t> (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

...,ofm*uon on patent family members 



Lntorar U Application No 

PCT/DE 95/00503 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



W0-A-92 15164 


03-09-92 


US-A- 
BR-A- 

PR-A- 

GB-A.B 
JP-T- 


5128959 
9205653 
2673345 
2269965 
6505607 


07-07-92 
21-06-94 
28-08-92 
23-02-94 
23-06-94 


EP-A-0169713 


29-01-86 


GB-A- 


2162405 


29-01-86 


W0-A-9300751 


07-01-93 


US-A- 
AU-A- 


5241565 
2295292 


31-08-93 
25-01-93 


EP-A-0568291 


03-11-93 


JP-A- 
US-A- 


6021860 
5345439 


28-01-94 
06-09-94 



Form PCT/1SA/210 <p»itni fwniiy wium) (July \992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern. ales Aktenzachcn 

PCT/DE 95/00503 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H04B7/26 



Nach der Intemationalen Pattmtklassiftkatoon (IPK) odcr nach der nabonalen KJassifikabon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rcchcrchicrtcr Mindcstpnifstoff (KJassinkaaonssystem und KlasafikationssYmbolc ) 

IPK 6 H04J H04B H04L 



Rechcrchierte abcr mcht zum Mindestprufstoff gehorende VeroffcnUichungen, soweit diese unter die rcchcrchierten Getacte fallen 



Wahrcnd der intemationalen Recherche konsuluerte elcktrowsche Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegnffe) 



C. ALS WE5ENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Katcgonc" Bczcichnung der VerbffenUichung, sowat erforderiich unter Angabc der tn Betracht kommenden Teilc 



Bctr. Anspruch Nr. 



WO, A, 92 15164 (MOTOROLA) 3. September 1992 

siehe Seite 8, Zeile 1 - Zeile 11 

siehe Seite 11, Zeile 14 - Zeile 29 

siehe Seite 13, Zeile 18 - Zeile 26 

EP.A.O 169 713 (RACAL RESEARCH LIMITED) 
29. Januar 1986 

siehe Seite 4, Zeile 9 - Seite 5, Zeile 7 

W0.A.93 00751 (MICROC0M SYSTEMS) 7. Januar 
1993 

siehe Anspruch 1 

EP.A.O 568 291 (BRITISH AEROSPACE SPACE 
LIMITED) 3. November 1993 
siehe Anspruch 1 



□ 



Weicerc VerdffenUichungen and der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anhang Patentfamilic 



• Besonderc Kategonen von angegebenen Veroffentlichungcn 

•A" VerbffenUichung, die den allgememen Stand der Techruk definicrt, 
abcr mchl als besondcrs bedcutsam anzusehen isi 

'E' al teres Dokumcnt, das jedoch erst am Oder nach dem international cn 
Anmctdedatum verblTenUicht worden ist 

# L" VeroffenUichung, die gecignct ist, einen Pnontalsanspruch zwcifdhafl er- 
schancn zu I ass en, odcr durch die das Verb f fen dichungsdatum cincr 
anderen lm Recherchenbericht genannten VeroiTenUichung belegt werden 
soli Oder die a us cinem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
aiugcfuhrt) 

*0* VerofTenUichung, die sich auf cine mundliche OfTenbarung, 

einc Bcnutzung, cine A us Ad lung oder andere Maflnahmen bczseht 
•p- VeroffenUichung, die vor dem intcmauonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Pnontatsdatum veroffenUicht worden ist 



T" Spatere VeroffenUichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Pnontatsdatum veroffenUicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidicrt, sondern nur zumVcrstandras des der 
Erfindung zugrundeliegenden Pnnzips oder der ihr zugnmdeliegenden 
The one angegeben ist 

*X* VeroffenUichung von besondcrer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allcin aufgrund diescr VeroffentJichung mcht als neu Oder auf 
eriindenscher Tabgkat beruhend betrachtct werden 

•Y* VerbflenUichung von besondcrer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann mcht als auf erfindenicher Taugkeit beruhend betrachtct 
werden, wenn die VeroffenUichung mit oner oder mehreren anderen 
Verbffentiichungen dieser Kale gone in Vertnndung gebracht wird und 
diesc Verbindung fur anen Fachmann nahel legend ist 
VeroffenUichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum del Abschlusses der intemationalen Recherche 

15. Juni 1995 



Absendcdatum des intemationalen Recherchenbenchts 



3 1. 07. 95 



Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehorde 
Europaischcs Patcntamt, P.B. 5818 PatenUaan 2 
NL • 2280 HV Rijswijk 
Td. ( + 31*70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax ( * 31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bedicnsteter 



Bischof, J-L 



FormMsu PCT/ISA/210 (BtaU 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 

Anpbea zu Veroffenliicfaun*-.. *« wr jelben P»t«tf*nu.ic gehortn 



Intent* Jcs Actmxetchen 

PCT/DE 95/00503 



lm Rcchcrchenbcricht 
angefOhries Paientdokument 

WO-A-9215164 



Datum der 
Verbffentlichung 

03-09-92 



Mitglied(er) der 
Paientfamilie 



US-A- 

BR-A- 

FR-A- 

GB-A.B 

JP-T- 



5128959 
9205653 
2673345 
2269965 
6505607 



Datum der 
Verbffentlichung 

07-07-92 
21-06-94 
28-08-92 
23-02-94 
23-06-94 





29-01-86 


GB-A- 


2162405 




WO-A-9300751 


07-01-93 


US-A- 
AU-A- 


5241565 
2295292 


25-01-93 


EP-A-0568291 


03-11-93 


JP-A- 
US-A- 


6021860 
5345439 


06-09-94 



FormbUtt PCT/ISA/310 <Anhan| FMMlfcin.li»XJuli 



